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Tradicionalni sistem inspekcije mesa — prednosti,
nedostaci i teznja za modernizacijom

Blagojevi¢ Bojan'!, Anti¢ Dragan’

Sadrzaj: Sistem tradicionalne inspekcije mesa je razvijen sredinom devetnaestog veka u cilju otkrivanja zoonotskih bolesti u
zivotinja koje su tada predstavljale najvisi rizik za ljude koji su konzumirali njihovo meso. lako se priroda problema u veterinarskom
Jjavnom zdravstvu od tada znacajno promenila, ovaj sistem je prakticno ostao isti do danas. Posledicno, izrazena je zabrinutost da
se aktuelna inspekcija mesa vise ne moze smatrati adekvatnom u zastiti zdravlja ljudi. Nedostaci aktuelne inspekcije mesa su dobro
prepoznati u razvijenim zemljama, a narocito u Evropskoj uniji, u kojoj su poslednjih godina pokrenute znacajne aktivnosti u cilju mo-
dernizacije inspekcije mesa tako da bude zasnovana na oceni rizika. Evropska komisija je zatrazila od Evropske agencije za bezbednost
hrane (EFSA) naucna misljenja o modernizaciji inspekcije mesa. Do sada objavljena naucna misljenja — vezana za inspekciju mesa
svinja i zivine — su ukazala na potrebu transformacije tradicionalne inspekcije mesa u $iri, longitudinalni i integrisani sistem — ,, 0sigu-
ranje bezbednosti mesa*“. Ako ih Evropska komisija usvoji, ova misljenja ¢e predstavljati nauc¢nu osnovu za donoSenje novih propisa u

odnosu na inspekciju mesa u Evropskoj uniji.

Kljuéne redi: inspekcija mesa, ocena rizika, osiguranje bezbednosti mesa.

Uvod

Sistem tradicionalne inspekcije mesa je razvijen
sredinom devetnaestog veka u cilju otkrivanja zoonot-
skih bolesti u zivotinja za klanje kao $to su trihinelo-
za, tuberkuloza i cisticerkoza koje su u to vreme bile
endemicne u Evropi (Edwards i dr, 1997). Ovaj si-
stem se od tada prakti¢no nije menjao i dalje je obave-
zan prema aktuelnoj legislativi u Evropskoj uniji (EU)
(EC, 2004b), kao 1 u Srbiji (RS, 2010). Iako je mnogo
doprineo kontroli i iskorenjivanju znacajnih hazarda
za zdravlje ljudi i Zivotinja u proslosti, u poslednje dve
decenije je predmet sve veéih kritika da vise nije ade-
kvatan za zastitu zdravlja ljudi (Berends i dr., 1993;
Edwards i dr., 1997; Blagojevic i dr, 2011b). Stoga,
u medunarodnim nau¢nim krugovima vlada opsta sa-
glasnost da inspekcija mesa treba da se unapredi tako
da bude zasnovana na oceni rizika — $to je, uostalom, i
bilau vreme kada je ustanovljena (Berends i dr., 1996;
Alban i dr., 2008; Webber i dr., 2012). Premda aktuel-
na evropska legislativa o inspekeiji mesa (EC, 2004b)
predvida pristup ,,zasnovan na oceni rizika i lancu
hrane* — on je i dalje nedovoljno razvijen.

Aktuelni sistem inspekcije mesa — prednosti
i nedostaci

Danas ne postoji precizna i opSteprihvacena
definicija inspekcije mesa kao celine. Umesto toga,
od strane pojedinih medunarodnih organizacija koje
se bave bezbednoscu hrane (npr. Komisija Codex
Alimentarius-a) ili legislative EU, specifi¢no su de-
finisani pojedini elementi inspekcije mesa kao Sto
su premortalna inspekcija ili postmortalna inspek-
cija. Shodno tome, trenutno razumevanje pojma in-
spekcija mesa je viSe zasnovano na njenoj prakti¢noj
1 intuitivnoj primeni, nego na specifi¢noj, formal-
noj definiciji. Ne postoji ni univerzalan ,,vodi¢* za
inspekciju mesa koji pokriva sve situacije; umesto
toga veterinarski inspektor u klanici je taj koji dono-
si odluku o upotrebljivosti mesa.

U Evropskoj uniji, glavni elementi aktuelne in-
spekcije mesa ukljucuju: 1. analizu informacija iz
lanca hrane, 2. antemortem inspekciju i 3. postmor-
tem inspekciju. U Sirem smislu, elementi inspekcije
mesa su i ocena dobrobiti zivotinja za klanje, kon-
trola specificnog rizi¢nog materijala i sporednih pro-
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izvoda klanja, kao i laboratorijska testiranja. Svrha
inspekcije mesa je da se oceni da li je meso upotre-
bljivo za ljudsku ishranu i da kontrolise bioloske i
hemijsle hazarde, a medu njima narocito izazivace
transmisibilnih spongioformnih encefalopatija pre-
zivara, cisticerkoze, trihineloze, sakagije kopitara,
tuberkuloze, bruceloze, raznih kontaminenata hrane
(npr. teskih metala), rezidua veterinarskih lekova i
nedozvoljenih supstanci. Dodatno, zadaci inspekci-
je mesa ukljucuju i monitoring zoonotskih infekcija
i otkrivanje odredenih bolesti zivotinja koje ne mo-
raju uvek da podrazumevaju i da je meso nepodob-
no za plasman na trziste, odnosno za ishranu ljudi.

1. Informacije iz lanca hrane

Informacije iz lanca hrane Food Chain Infor-
mation (FCI) predstavljaju sve relevantne podatke
o Zivotinjama namenjenim klanju od njihovog ro-
denja, preko svih stadijuma odgoja do dana klanja
koje veterinarskom inspektoru u klanici pruzaju od-
govarajuée smernice u trenutku pregleda zivotinja
pre klanja, kao i tokom pregleda mesa i organa na-
kon klanja. Odgovorna lica u klanicama ne smeju da
prime zZivotinje u prostorije klanice ukoliko nisu tra-
zili i dobili odgovaraju¢e informacije iz evidencije
gazdinstva/farme sa kojeg zivotinje potic¢u. Te infor-
macije se moraju dobiti najkasnije 24 ¢asa pre pris-
peca zivotinja u klanicu, a najbolje kompjuterskim
sistemom. Ovo je neophodno da bi se izbegao nepo-
treban transport zivotinja Cije klanje inace nece biti
dozvoljeno (EC, 2004a). Neophodne su relevantne
informacije o:

1. zdravstvenom statusu farme sa kojeg Zivoti-
nje poticu ili zdravstvenom statusu farmi u
regionu;

2. zdravstvenom stanju zivotinja koje se Salju
na klanje;

3. veterinarskim lekovima ili drugoj terapiji
koju su zivotinje primale u nekom odrede-
nom periodu, kao i o periodu karence, zajed-
no sa datumima primene terapije 1 perioda
isteka karence;

4. pojavi oboljenja koje moze uticati na isprav-
nost mesa,

5. rezultatima, ako su relevantni za ocuvanje
zdravlja ljudi, bilo kojih analiza koje su ra-
dene na uzorcima uzetim od zivotinja ili dru-
gim uzorcima uzetim radi dijagnostikova-
nja oboljenja koja mogu uticati na ispravnost
mesa, ukljucujuéi tu i uzorke uzete radi mo-
nitoringa i kontrole zoonoza i rezidua;

6. odgovaraju¢im prethodnim nalazima ante- 1
postmortem inspekcije zivotinja sa iste farme;

7. podacima o nacinu odgoja zivotinja, kada
mogu da ukazu na pojavu nekih oboljenja;

8. privatnom veterinaru koji je angazovan na
farmi porekla zivotinja za klanje.

Predstavnik nadleznih organa u klanici (vete-
rinarski inspektor) treba da verifikuje da postoji efi-
kasna 1 konzistenta komunikacija informacijama iz
lanca hrane izmedu farme porekla Zivotinja 1 klani-
ce, da su informacije iz lanca hrane validne i pouz-
dane, kao i da se obezbeduju sve povratne informa-
cije iz klanice na farmu porekla zivotinja.

FCI predstavljaju vazan faktor koncepta ,,0d
farme do trpeze* sa ciljem unapredenja bezbedno-
sti hrane za potrosaca, zdravlja i dobrobiti zivotinja,
a generalno imaju cilj da kategoriSu grupe/serije Zi-
votinja za klanje na niZe- i viSerizicne. Na osnovu
ovih informacija, rizi¢nijim i manje rizicnim grupa-
ma zivotinja moze da se rukuje odvojeno za vreme
transporta, boravka u stocnom depou i klanja i obra-
de trupova, kako bi se sprecila unakrsna kontamina-
cija manje rizi¢nih. Korisnost ove podele na rizi¢ne
grupe zivotinja je i da kasnije, za vreme postmortem
inspekcije, visoko rizi¢ne zivotinje budu predmet
detaljnijeg ispitivanja, ukljucujuéi i laboratorijske
testove ako su potrebni, dok u sluc¢aju manje rizicnih
zivotinja moZze da se obavi jednostavnija inspekcija.

Medutim, danas, informacije iz lanca hrane
su samo do izvesne mere koncipirane u vezi zastite
zdravlja ljudi. U praksi, FCI nedostaju adekvatni in-
dikatori koji bi omogucili objektivniju rizi¢nu kate-
gorizaciju Zivotinja u pogledu zastite zdravlja ljudi
(Blaha i dr., 2007; Blagojevic i dr., 2011b).

Antemortem inspekcija

Antemortem inspekcija predstavlja vazan deo
u oceni zdravlja Zivotinja namenjenih klanju u kon-
tekstu bezbednosti mesa. Sa tog gledista, cilj je da se
identifikuju:

1. zivotinje koje mogu da prenesu bolest na
druge Zivotinje ili ljude,

2. zivotinje koje pokazuju klinicke znake siste-
matskog oboljenja usled koga je meso neu-
potrebljilvo za ishranu ljudi, i

3. zivotinje ¢ije se meso smatra upotrebljivo za
ljudsku ishranu (do rezultata postmortalne
inspekcije).

Ovaj deo inspekcije mesa treba da grupise zi-
votinje u tri Sire kategorije: 1. Zivotinje koje moraju
biti uklonjene iz lanca hrane; 2. Zivotinje koje zahte-
vaju dalje, detaljnije ispitivanje nakon klanja ili koje
je potrebno klati odvojeno; 3. Zivotinje koje se pro-
sleduju na rutinsko klanje.
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Prilikom antemortem inspekcije, veterinarski
inspektor ocenjuje zdravstveno stanje zivotinja po-
smatrano iz raznih uglova prilikom pokreta i za vre-
me odmora. U klanici je za obavljanje antemortem
inspekcije potrebno obezbediti adekvatno prirodno
ili vestacko svetlo i adekvatan prostor kako bi ve-
terinarski inspektor imao pristup svakoj zivotinji
(osim kada su u pitanju lagomorfi i zivina). Neop-
hodno je i da objekat u kome se drze zivotinje pre
klanja ima odvojen boks za izolaciju sumnjivih Zzi-
votinja, kao i uredaj za fiksiranje Zivotinje za detalj-
no individualno ispitivanje, a ukoliko je veterinar-
skom inspektoru potrebno, uprava klanice treba da
obezbedi i pomoc¢no osoblje (EC, 2004a). Preduslov
za antemortem inspekciju zivotinja je da je utvrden
njihov identitet i da ih prate odgovarajuca veterinar-
ska uverenja, odnosno FCI, a vrsi se najviSe 24 ¢asa
posle dolaska zivotinja u klanicu, najvise 24 casa
pre klanja, a dodatno i u drugo vreme na zahtev ve-
terinarskog inspektora (EC, 2004b).

Antemortem inspekcija sluzi i da se izvrsi oce-
na dobrobiti zivotinja povredene, iscrpljene ili stre-
sirane zivotinje (ocena dobrobiti zivotinja), kao i da
se identifikuju Zivotinje sa indicijama da sadrze far-
makoloski aktivne supstance i druge hemijske kon-
taminente koji ¢ine meso neupotrebljivim. S druge
strane, premortalna inspekcija omogucava i oce-
nu dobrobiti zivotinja. Takode, vazna je i u iden-
tifikovanju prljavih Zivotinja ¢ije klanje moze da
dovede do znacajnog rizika za kontaminaciju lini-
je klanja, opreme i ruku radnika, a kao rezultat na-
vedenog, moze da nastane unakrsna kontaminaci-
jamesa (Gracey i dr., 1999; Blagojevic i dr., 2012).
Antemortem inspekcijom zivotinja se posebno mora
utvrditi da li su poStovani propisani uslovi gajenja
i da li postoji stanje koje bi moglo imati negativne
posledice na zdravlje ljudi ili zivotinja, gde se po-
sebna paznja mora obratiti na otkrivanje zoonotskih
oboljenja i bolesti navedenih na nekadasnjoj listi A
(prenosive bolesti koje mogu da se Sire veoma in-
tenzivno, bez obzira na drzavne granice, a od veli-
kog su drustveno-ekonomskog uticaja ili uticaja na
zdravlje ljudi i koje imaju veliki znacaj u meduna-
rodnoj trgovini zivotinjama i proizvodima Zzivotinj-
skog porekla: slinavka i Sap, bolest plavog jezika,
klasi¢na kuga svinja, visoko patogena influenca pti-
ca...), a gde je moguce i u nekadasnjoj listi B (preno-
sive bolesti za koje se smatra da mogu biti od drus-
tveno-ekonomskog znacaja i/ili znacaja za zdravlje
stanovniStva unutar drzava i koje su znacajne u me-
dunarodnoj trgovini zZivotinjama i proizvodima Zivo-
tinjskog porekla: antraks, besnilo, bruceloza, goveda
tuberkuloza...) Svetske organizacije za zdravlje Zi-
votinja (OIE).

Antemortem inspekcija je vrlo znacajna u otkri-
vanju bolesti koje se ne manifestuju patomorfolos-
kim lezijama vidljivim golim okom i u identifikaciji
zivotinja za koje se sumnja da sadrze rezidue vete-
rinarskih lekova ili zabranjene supstance. Neki izve-
Staji 1 iskustva veterinarskih inspektora ukazuju da
neki od zabranjenih promotera rasta proizvode pre-
poznatljive promene u sekundarnim seksualnim ka-
rakteristikama i promene u ponasanju (EFSA4, 2004).

Postoji nekoliko faktora koji ograni¢avaju efek-
tivnost antemortem inspekcije koja se danas zahte-
va. Problem predstavlja nespecifi¢nost i/ili promen-
ljivost klini¢kih znakova bolesti zivotinja (Berends i
dr., 1993; FAO, 1994) ali je najvaznija Cinjenica da
i ako zivotinje u/na sebi nose bioloske hazarde, ve-
¢ina najznacajnijih hazarda za zdravlje ljudi ne iza-
ziva klini¢ke znake bolesti u zivotinja (,,nevidljivi
hazardi*). Takode, radno okruzenje/uslovi u klani-
ci i veliki broj relativno zdravih zZivotinja koje treba
ispitati ¢esto odvracaju paznju inspektora i onemo-
gucavaju detaljnu inspekciju zivotinja, odnosno ce-
sto se deSava da se i zivotinje koje pokazuju znake
bolesti ne otkriju (Harbers i dr., 1991; Berends i dr.,
1993). Dalje, relativno je kratko vreme za pregled
zivotinja u modernim klanicama sa brzim linijama
klanja. Studije o antemortem inspekciji svinja (Har-
bers i dr, 1991, 1992) su ukazale da je stepen otkri-
vanja abnormalnosti nizi kada se inspekcija sprovo-
di u klanici nego kada se sprovodi na farmi sa koje
Zivotinje poticu.

Postmortem inspekcija

Trupovi i iznutrice se odmah po klanju podvr-
gavaju postmortem inspekciji. Porebno je pregleda-
ti sve spoljasnje povrsine, uz minimalno manipulisa-
nje trupovima i organima (£C, 2004b). Ponekad se
obavljaju i dodatna ispitivanja delova trupa i iznu-
trica (palpacijom i incizijom), kao i laboratorij-
ska ispitivanja ako je neophodno. To je vazno u ci-
lju dobijanja konacne dijagnoze ili u cilju otkrivanja
postojanja oboljenja zivotinje, rezidua ili kontami-
nenata u vecoj koli¢ini u odnosu na propisane nivoe,
kao 1 drugih faktora zbog Cega moze biti potreb-
no deklarisati da meso nije upotrebljivo za ljudsku
ishranu ili je samo uslovno upotrebljivo (narocito u
slucajevima kada je izvrSeno prinudno klanje Zivo-
tinja). Posebnu paznju treba obratiti na otkrivanje
zoonotskih oboljenja i oboljenja navedenih na neka-
dasnjoj listi A OIE-a, a gde je moguce i na nekadas-
njoj listi B OIE-a. Brzina linije klanja i broj lica koja
vrse inspekciju mesa treba da budu adekvatni kako
bi inspekcija bila uradena na kvalitetan nacin. Pro-
cedure postmortem inspekcije goveda, svinja i malih
prezivara su prikazane su u tabeli 1. Kada je rec o zi-
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Tabela 1. Procedure postmortem inspekcije goveda, svinja i malih prezivara
(EC, 2004b; Alonso i dr., 2011)

Table 1. Postmortem inspection procedures for cattle, pigs and small ruminants
(EC, 2004b; Alonso et al., 2011)

. . P Mali preZivari/
Organ ili sistem/ Deo organa ili sistema/ Goveda'/Cuttle Svinje/Pigs Small [:uminants
Organ or system Part of organ or system Obavezno/ | Opciono/ | Obavezno/ | Opciono/ | Obavezno/ | Opciono/
Obligatory | Optional | Obligatory | Optional | Obligatory | Optional
Glava, usta, grlo itd./
Head, mouth, thro at etc. v v v
Retrofaringealni limfni ¢vorovi/ I V!
Retropharyngeal lymph nodes
Glava/Head Submak§ilami limfni ¢vorovi/ I I
Submaxilarry lymph nodes
Parotidni limfni ¢vorovi/ I
Parotid lymph nodes
Maseteri/ Masseters I V!
Jezik/ Tongue V+P \Y V!
Parenhim/Parenchyma V+P+T! V+P+T! V+P [
Traheja/Trachea V+I! V+I! \ I
Veci bronhi/ Major bronchi I! I!
Pluca/Lungs Medijastinalni limfni ¢vorovi/ I P P I
Mediastinal lymph nodes
Bronhilajni limfni ¢vorovi/ I P P I
Bronchial lymph nodes
Jednjak/Oesophagus \Y \Y \Y 1
Srce/H Srce/Heart V+I V+I \ I
roe/Heart Perikardijum/Pericardium \ \ \
Dijafragma/Diaphragm \4 \Y \4
Parenhim/Parenchyma V+P+1 V+P V+P+1
Hepaticni limfni ¢vorovi/
Jetra/Liver Hepatic lymph nodes VP VP VP
Pankreatl.cm limfni ¢vorovi/ Vip v v
Pancreatic lymph nodes
Zeludac i creva/ v v
Stomach and intestines
Gastrointe-stinalnitrakt/ I\GA:SZ;HJE;? ﬁ;fjsféig v v
Gastrointe-stinal tract . V+P I V+P I
Gastric lymph nodes
Mezenterl.cm limfni ¢vorovi/ VP I Vip I
Mesenteric lymph nodes
Slezina/Spleen \Y P \Y P \Y P
Parenhim/Parenchyma \ I \ I \ I
Bubrezi/Kidneys Renalni limfni ¢vorovi/
I I I
Renal lymph nodes
Materica/ Uterus \ \ \
Genitalni organi i vime/ | Vime/Udder V+TI! P+1 \ \
Genitals and udder Supramamarni limfni ¢vorovi/ Vel Pl Vaip
Supramammary lymph nodes
Spoljasnja povrsina/ v v
External surface
Pleura/Pleura \4 \Y \4
Obraden trup/ Peritoneum/ Peritoneum \ \ \
Dressed carcass Umbilikalna regija/
Umbilical region (V+Py r (V+PY F
Zglobovi/Joints (V+P) P (V+P) I§

Legenda/Legend: starija od 6 nedelja/older than 6 weeks;V—vizuelna inspekcija/visual inspection; P—palpacija/palpation; I-incizija/
incision; 'samo ako je namenjeno za ljudsku ishranu/only if intended for human consumption; 2samo kod krmac¢a/only in sows; >samo
kod prasadi, jagnjadi, jaradi/only in piglets, lambs, kids.
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vini, vizuelno se pregledaju sve spoljasnje i unutras-
nje povrsine trupa i unutrasnji organi.

Kao i u slucaju antemortem inspekcije, pred-
nosti postmortem inspekcije su uglavnom vezane za
aspekte zdravlja i dobrobiti zivotinja. Smatra se da
je postmortalna inspekcija mesa jedna od najpode-
snijih 1 najvaznijih tacaka u lancu hrane po pitanju
kontrole bolesti zivotinja (Gracey i dr., 1999) jer je
sposobna da detektuje makroskopske lezije izazvane
sa mnogim hazardima za zdravlje Zivotinja.

lako klasi¢na postmortalna inspekcija mesa je-
ste sposobna da detektuje makroskopske lezije iza-
zvane sa mikobakterijama, cisticerkusima, kao i
trihinelozu svinja posebnim laboratorijskim ispiti-
vanjem, ovi aspekti su relevantni samo u regioni-
ma gde su navedeni hazardi/bolesti prisutni. Veci-
na ovih bolesti zbog kojih su procedure inspekcije
i razvijene, danas su iskorenjene u razvijenim ze-
mljama ili se vrlo retko pojavljuju, narocito kod re-
lativno mladih Zivotinja koje se danas uglavnom ko-
lju (Dwinger i dr., 2009). Dalje, niska osetljivost i
objektivnost tradicionalne inspekcije mesa je ukaza-
na od strane vise autora (Dorny i dr., 2000; Geysen
i dr, 2007; Bonde i dr, 2010; Alonso i dr, 2011).
Kada premortalna inspekcija kategoriSe zivotinje
kao zdrave, postmortalna inspekcija moze da ot-
krije samo petinu makroskopskih lezija koje su pri-
sutne u manje od 1% Zivotinja (Snijders i van Kna-
pen, 2002). Veéina stanja koja mogu da se detektuju
ovim procedurama su estetske prirode i vise od zna-
Caja za zdravlje zivotinja (na primer, pneumonija
svinja ili paraziti jetre goveda); stoga ne predstav-
ljaju ozbiljnu pretnju za zdravlje ljudi (Berends i dr.,
1993; Blagojevic i dr, 2011b). Takode, duze vre-
mena postoji pitanje isplativosti aktuelne inspekcije
mesa (Hathaway i McKenzie, 1989) i predlog da je
inspekciju potrebno prilagoditi prevalenciji odrede-
nih bolesti u odredenom regionu (Hathaway, 1993).
Najznacajnija mana tradicionalne, organolepticke
inspekcije je njena nemogucnost da detektuje naj-
znacajnije hazarde za javno zdravlje danas, koji se
prenose putem mesa, poput netifoidnih Salmonella,
termofilnih Campylobacter, verocitotoksicnih Es-
cherichia coli 1 patogenih Yersinia enterocolitica,
koje su Cesto i prisutne u tonzilama, limfnim ¢voro-
vima i daleko najcesce u digestivnom traktu i klini¢-
ki zdravih zivotinja (Edwards i dr., 1997; Sorensen
i Petersen, 1999; Norrung i Buncic, 2008; Blagoje-
vic i dr., 2011b; EFSA/ECDC, 2012). Ne samo §to
ih je nemoguce detektovati aktuelnom inspekcijom
mesa, ve¢ dodatni problem moze da predstavlja Si-
renje tih istih patogena medu razli¢itim organima i
trupovima posredstvom zakonski obaveznih manu-
elnih tehnika — palpacija i/ili incizija (Pointon i dr.,
2000; Nesbakken i dr., 2003).

EFSA koncept ,,inspekcije mesa
zasnovane na oceni rizika“

Svi navedeni nedostaci tradicionalne inspekci-
je mesa su dobro prepoznati u razvijenim zemljama
Sirom sveta, a narocito u EU, u kojoj su poslednjih
godina pokrenute znacajne aktivnosti u cilju moder-
gim fazama u lancu mesa, kao i potpuno baziranje
ove strategije u upravljanju rizikom na oceni rizika.
Evropska komisija je zatrazila nau¢no misljenje od
Evropske agencije za bezbednost hrane (EFSA) da
se na EU nivou:

1. izvrsi identifikacija hazarda (bioloskih i he-
mijskih) i rangiranje odnosnih rizika za jav-
no zdravlje kako bi se inspekcija mesa ubu-
duc¢e prvenstveno bavila hazardima viSeg
rizika;

2. ocene prednosti i nedostaci aktuelne inspek-
cije mesa i preporuce moguci alternativni
metodi (ovo ukljuCuje i razmatranje uticaja
predlozZenih promena na zdravlje i dobrobit
Zivotinja);

3. ukoliko identifikacija i rangiranje glavnih ri-
zika za javno zdravlje ukazu na ,,nove* ha-
zarde koji ne mogu da se kontrolisu aktuel-
nom inspekcijom (npr. netifoidne Sal/monella
spp. 1 termofilne Campylobacter spp. medu
bioloskim hazardima), preporuce metode in-
spekcije koje ¢e kontrolisati te hazarde;

4. preporuce adaptacije metoda inspekcije i/
ili frekvencije inspekcije, ukoliko oni koji
upravljaju rizicima (menadzeri rizika) sma-
traju da aktuelne metode inspekcije mesa
nisu adekvatne (,,u skladu sa rizikom®).

Naucni paneli EFSA za bioloske hazarde, za
zdravlje 1 dobrobit zZivotinja i za kontaminente hra-
ne su do sada ve¢ predlozili nove sisteme inspekcije
mesa svinja i zivine (EFS4, 2011, 2012), dok se mi-
Sljenja o modernizovanoj inspekciji ostalih vrsta zi-
votinja za klanje (goveda, mali prezivari, kopitari i
gajena divljac) ocekuju tokom 2013. godine.

Kada je re¢ o bioloskim hazardima, Nauc¢ni pa-
nel za bioloske hazarde ima ulogu da izvrsi identifi-
kaciju i kvalitativno rangiranje bioloskih hazarda ve-
zanih za odredene vrste Zivotinja, da oceni prednosti i
nedostatke aktuelnog sistema inspekcije mesa uklju-
cujudi i alternative aktuelnim metodima i da potom
predlozi genericki okvir inspekcije/kontrole najrele-
vantnijih hazarda (koji predstavljaju povisen rizik)
koji nisu ,,pokriveni® aktuelnim sistemom. Kvalita-
tivno rangiranje identifikovanih hazarda na nivou EU
se vr$i na osnovu: 1. incidencije bolesti u ljudi izazva-
nih datim hazardom; 2. tezine (posledica) odnosne
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bolesti u ljudi; 3. relativnog doprinosa date vrste Zi-
votinja (mesa) ukupnim slu¢ajevima bolesti izazvane
datim hazardom (source attribution); i 4. prevalenci-
je datog hazarda na ohladenim trupovima u klanici.
Prema do danas objavljenim nauc¢nim misljenjima,
rangiranje rizika od bioloskih hazarda koji su vezani
za svinje je ukazalo da Salmonella predstavlja visok
rizik, a Yersinia enterocolitica, Trichinella i Toxopla-
sma predstavljaju srednji rizik (EFSA, 2011); od bio-
loskih hazarda koji su vezani za zivinu ukazano je da
Salmonella i Campylobacter predstavljaju visok ri-
zik, a srednji rizik predstavlja Escherichia coli koja
nosi ESBL/AmpC gen (EFSA4, 2012). Treba imati na
umu da se navedeni rezultati rangiranja rizika od ha-
zarda odnose na EU kao celinu i na vremenski okvir
iz kog su podaci koji su kori$éeni u rangiranju. Neop-
hodno je periodi¢no ponovo rangirati hazarde/odno-
sne rizike, ali 1 izvrSti posebna rangiranja za odredene
regione/drzave jer se epidemioloska situacija Cesto
bitno razlikuje medu njima.

Koncept sistema ,,0siguranja
bezbednosti mesa“

Kao s§to je prethodno navedeno, ,,inspekcija
mesa zasnovana na oceni rizika* podrazumeva nje-
no fokusiranje na najrelevantnije hazarde za jav-
no zdravlje koji se prenose na ljude konzumacijom
mesa, ali da bi njen efekat bio merljiv, neophodno je
postaviti odredene ciljeve (zadaci performanse) u po-
gledu tih hazarda u/na ohladenim trupovima u kla-
nici. Kako bi se ispunili ovi ciljevi, odnosno hazardi
kontrolisali, predloZen je sistem ,,0siguranja bezbed-
nosti mesa‘“ koji na longitudinalan i integrisan nacin
kombinuje niz preventivnih i kontrolnih mera na ni-
vou farme i na nivou klanice (EFS4, 2011, 2012).

U ovom sistemu, paznja se usmerava na rizic-
nu kategorizaciju zivotinja na one viseg rizika (,,sum-
njive®) i one nizeg rizika (,,nisu sumnjive*) pre kla-
nja zasnovano prvenstveno na informacijama iz lanca
hrane. Zivotinje niZeg rizika su one koje poti¢u iz in-
tegrisanih proizvodnih sistema (farme sa sistemima
kontrole kvaliteta i potpune sledljivosti), koje su bile
ukljucene u dijagnosticke programe i obuhvacéene si-
stematskim kontrolnim merama u odnosu na najzna-
¢ajnije hazarde, dok su zivotinje viSeg rizika one za
koje se ne raspolaze FCI podacima (EFSA, 2004).
Dalje, prilikom antemortem inspekcije na klanici,
obavljenu inicijalnu rizi¢nu kategorizaciju zivotinja
treba ponovo proveriti u svetlu dobijenih dodatnih
nalaza. U slucajevima kada zivotinje koje su inici-
jalno kategorizovane u niskorizi¢nu grupu (na osno-
vu FCI) pokazuju na antemortem pregledu bilo kakve
abnormalnosti koje su potencijalno relevantne za jav-

no zdravlje, treba da se premeste u visokorizi¢nu ka-
tegoriju. Dodatno, rizi¢nu kategorizaciju Zivotinja je
moguée upotpuniti/unaprediti 1 epidemioloskim po-
dacima, rezultatima laboratorijskih testova na stepen
prisustva ,,nevidljivih“ hazarda na farmama porekla,
ali i na osnovu nekih hematoloskih parametara po-
put koncentracije proteina akutne faze (7ourlomou-
ssis i dr., 2004; Blagojevic i dr.,, 2011b). Kada su u pi-
tanju prezivari, ocena vizuelne Cistoce koze takode
predstavlja vazan element u njihovoj rizi¢noj katego-
rizaciji pre klanja (Antic i dr.,, 2010; Blagojevic i dr.,
2012). Svrha rizi¢ne kategorizacije Zivotinja pre kla-
nja je da se sa odredenim kategorijama zivotinja po-
stupa u skladu sa nivoom rizika na koji odabrani indi-
katori ukazuju. Tako je moguce:

1. sprovesti logisticko klanje — Zivotinje nizeg
rizika se kolju pre zivotinja visSeg rizika na
istim klanicama, ili se kolju na odvojenim
klanicama ako je to moguce;

2. podesiti pre- i postmortalni pregled — rutin-
ski, pojednostavljen pregled niskorizi¢nih i
detaljniji pregled sa dodatnim ispitivanjima
zivotinja viSeg rizika;

3. podesiti proces linije klanja i obrade — rutin-
ski proces za niskorizi¢ne i usporen proces
sa pojacanom higijenom i/ili dodatnim stra-
tegijama za dodatno snizavanje rizika za ri-
zi¢nije zivotinje.

U okviru koncepta razli¢itog postupanja sa razli-
¢itim rizicnim kategorijama Zivotinja, veoma je zna-
¢ajno da se, §to je moguce ranije (normalno, pre nji-
hovog transporta sa farme na klanicu), odredi u koje
klanice ¢e zivotinje biti upucene na klanje na osno-
vu rizi¢ne kategorizacije klanica. Rizi¢na kategoriza-
cija klanica se u ovom momentu obavlja na osnovu
kriterijuma procesne higijene (£C, 2005). Medutim
i ovaj deo EU legislative je bio predmet kritika (Bla-
gojevic i dr.,, 2011a), pre svega zato $to su ovi kriteri-
jumi vezani samo za finalni proizvod (obraden trup) a
ne uzimaju u obzir inicijalnu kontaminaciju zivih zi-
votinja, pa stoga nisu adekvatni u oceni performan-
si procesne higijene klanica. Dodatno, ukazano je i
na nedovoljnu osetljivost u kategorisanju klanica na
osnovu kriterijuma procesne higijene (prihvatljiva,
marginalna ili neprihvatljiva kategorija), a i ve¢ duze
vremena se neefikasnim smatra kategorizacija higije-
ne procesa na osnovu odredivanja prisustva patogena
na finalnom proizvodu (Koutsoumanis i Sofos, 2004).
Centralno mesto u predloZzenom sistemu osiguranja
bezbednosti mesa treba da zauzme menadzer rizika
koji ¢e se prvenstveno baviti analizom FCI i balansi-
ranjem izmedu rizi¢nih kategorija zivotinja i rizicnih
kategorija klanica u kojima se te zivotinje kolju (npr.
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niskorizi¢ne klanice primaju/obraduju viserizi¢ne ka-
tegorije zivotinja), ali i odlu¢ivanjem o dodatnim pro-
cesnim i tehnoloskim kontrolama u slu¢ajevima ,,si-
tuacija poviSenog rizika“ (npr. kada se zZivotinje viseg
rizika kolju u klanicama sa loSijom procesnom higi-
jenom). Ovo podrazumeva dekontaminaciju finalnih
trupova (prvenstveno u cilju kontrole bakterijskih en-
tericnih patogena), smrzavanje mesa (u cilju kontro-
le intramuskularnih parazitskih hazarda), ali i druge
tretmane kako bi se ispunili zadaci performanse u po-
gledu finalnih trupova. Menadzeri rizika u predloze-
nom okviru osiguranja bezbednosti mesa ¢e biti ime-
novani i njih, kao i sve ostale ukljucene u predlozeni
okvir osiguranja bezbednosti mesa o¢ekuje odgova-
rajuca obuka.

Konacno, u pogledu preporucenih adaptacija
metoda aktuelne inspekcije mesa, palpacije 1 incizije
kao tehnike sadasnje postmortalne inspekcije mesa
bi trebalo da budu izostavljenje jer je ocenjeno da je
rizik od unakrsne kontaminacije mikrobioloskim ha-
zardima poput Salmonella visi nego rizik vezan za
hazarde koji izazivaju lezije koje mogu da se detek-
tuju ovim tehnikama. Takode, i mnogobrojne studije
su pokazale da je i samo detaljna vizuelna inspekci-
ja dovoljna za osiguranje bezbednosti mesa trupova
u uslovima razvijenih zemalja (Mousing i dr., 1997,
Hill i dr,, 2013). Kori$¢enje palpacija i incizija tre-
ba da bude ograni¢eno samo na sumnjive Zivotinje
identifikovane pomocu FCl/antemortem inspekcije
ili ako je neka abnormalnost detektovana vizuelnom
postmortalnom inspekcijom; ove manuelne tehnike
ako su neophodne treba primeniti odvojeno od linije
klanja Zivotinja i obrade trupova. Takode, elimina-
cija estetskih abnormalnosti ili onih vezanih za kva-
litet mesa treba da se obavlja sistemom osiguranja
kvaliteta mesa, a ne oficijelnom inspekcijom mesa.
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The traditional meat inspection system — strenghts,
weaknesses and intention for modernisation

Blagojevi¢ Bojan, Anti¢ Dragan

Summ ary: The system of traditional meat inspection was developed in the mid nineteenth century to detect zoonotic diseases
in animals that posed the highest risk for meat consumers. Although the nature of veterinary public health problems has significantly
changed over time, this system practically remained the same until today. Consequently, concerns have been expressed that current
meat inspection can no longer be considered adequate to protect the public s health. Weaknesses of the current meat inspection are well
recognized in developed countries and particularly in the European Union, where significant actions have been initiated recently — in
order to modernize meat inspection to be risk-based. The European Commission asked the European Food Safety Agency (EFSA) to
deliver scientific opinions regarding modernization of meat inspection. So far, published scientific opinions — related to pig and poultry
meat inspection — stressed the need for transformation of traditional meat inspection into the wider, longitudinal and integrated sys-
tem — “meat safety assurance”. If approved by the European Commission, these opinions will be a scientific basis for adoption of new
legislation in respect of meat inspection in the European Union.

Key words: meat inspection, risk assessment, meat safety assurance.
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