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S adrzaj: Cilj rada je bio da se utvrdi uticaj efekta ekstrudiranja kukuruza na konformaciju trupova brojlera, hibrida
Ross-308, koji su gajeni odvojeno po polu. Prva grupa je hranjena peletiranim standardnim smesama za tov pili¢a u kojima je celok-
upna kolicina kukuruza u smesi bila ekstrudirana, a kontrolna grupa je hranjena istom hranom u kojoj kukuruz nije bio ekstrudiran.
Merene su mase brojlera pre klanja i utvrden je prinos obradenih trupova (klasicna obrada, spremno za pecenje, spremno za rostilj),
ucesée mesa 1, 11, 11l kategorije i manje vrednih delova trupa, udeo delova trupa (glava, vrat, noge, krila, batak, karabatak, grudi
i leda), abdominalne masti i jestivih iznutrica. Statistckom obradom rezultata utvrdeno je da je pol imao visoko znacajan uticaj na
telesnu masu u oba tretmana, na veée randmane klanja ,, klasicna obrada* i ,,spremno za rostilj *“ kod petli¢a, na veée ucesée mesa
1 kategorije i veci udeo manje vrednih delova trupa kod petlica u grupi koja je hranjena ekstrudiranim kukuruzom, na veéi procenat
Jetre kod petli¢a i bubaca kod kokica u kontrolnoj grupi. Ekstrudiranje je imalo efekta na telesnu masu, na ukupan procenat jestivih

iznutrica i procenat abdominalne masti.

Kljuéne redi: ekstrudiranje, kukuruz, brojleri, brojlerski trupovi, delovi trupa.

Uvod

Nijedna druga vrsta domadih Zzivotinja nije
bila izloZzena promenama u telesnoj masi kao zivi-
na, mozda sa izuzetkom pasa kod kojih se genetska
selekcija najduze primenjuje. Selekcija brojlera za
vecu stopu rasta dovela je i do negativnih posledica,
kao Sto su ascites, anomalije skeleta i veci procenat
masti u trupovima (Emmerson, 1997).

Genetska korelacija izmedu abdominalne masti
i drugih depozita lipida ili ukupne koli¢ine lipida u
trupovima je veoma visoka (Chambers, 1990). Za ra-
zliku od unutrasnjih organa, ¢ija veli¢ina je ogranice-
na medusobnim odnosima i fizioloSkom aktivnoscu,
abdominalna mast je relativno neograni¢eno tkivo
koje se moze dramaticno povecati, ili smanjiti, bez
mnogo uticaja na druge fizioloske mehanizme (Deeb
i Lamont, 2002). Sa povecanjem proizvodnih para-
metara zivine, rastu i potrebe za hranom za zivinu.

Hrana predstavlja najznacajniji troSak u proi-
zvodnji brojlera. Definitivno, sastojci hraniva ¢ine
najve¢i deo troskova ishrane. Medutim, trosko-
vi obrade hrane predstavljaju znacajan deo trosko-

va ishrane brojlera, a sama obrada, pored sastojaka
hrane, pruza najve¢u mogucnost da se utice na per-
formanse brojlera (Milosevi¢ i dr., 2006, Wu i Ravin-
dran, 2004, Gracia i dr., 2009). Gotovo svaki proces
obrade hrane moze imati pozitivan ili negativan uticaj
na performanse zivotinja i, svakako, moze uticati na
profitabilnost proizvodnje (Buchanan i dr., 2010). Po-
boljsanje hranjivih vrednosti kukuruza je od velikog
interesa, posto kukuruz predstavlja dominantan izvor
energije u ishrani zivine (Milosevi¢ i dr., 2006). Ek-
strudiranje kukuruza moze povecati svarljivost skro-
ba, posto skrob postaje dostupniji digestivnim enzi-
mima, $to rezultira veéom masom pilic¢a (El-Khalek
i Janssens, 2010). Ekstrudiranje dovodi i do formi-
ranja kompleksa masti i ugljenih hidrata i poboljsa-
va stabilnost, tj. sprecava oksidacione procese preko
inaktivisanja lipolitickih enzima (Strugar i dr., 2000).
Pored pozitivnih efekata ekstrudiranja kukuruza, u
dosadasnjim istrazivanjima su uocene i neke negativ-
ne posledice. U ogledu Moritza i dr. (2005), proces
ekstrudiranja je smanjio nutritivnu vrednost kukuruza
u ishrani brojlera starosti od nulte do trece nedelje. U
radu Amornthewaphata i dr. (2005), ekstrudirani dro-
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bljeni kukuruz je negativno delovao na performan-
se brojlera. Njihovi rezultati su ukazali da se prirast
i konverzija hrane kod zivine moze poboljsati uko-
liko se ekstrudirani kukuruz peletira. U toku proce-
sa ekstrudiranja deSavaju se promene koje mogu biti
znacajne za kvalitet ekstrudirane hrane. Moritz i dr.
(2005) negativne efekte pripisuju varijacijama u uslo-
vima procesa ekstrudiranja, koje mogu dovesti do ra-
zlaganja skroba, Maillardovih produkata i gubitka
raspolozivih amino-kiselina ili vitamina. Proces ek-
strudiranja moze redukovati dostupnost neskrobnih
sastojaka u kukuruzu.

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi efekat ekstru-
diranja kukuruza na zavr§nu masu brojlera i kvalitet
trupova brojlera hibrida Ross-308, razlicitih polova,

hranjenih peletiranim ekstrudiranim 1 peletiranim
kukuruzom koji nije ekstrudiran.

Materijal i metode rada

Jednodnevni pili¢i hibrida Ross-308 su razdvo-
jeni po polu metodom seksiranja na osnovu duzi-
ne pokrovnih i primarnih krilnih pera. Ogled je po-
stavljen kao dva tretmana sa Cetiri ponavljanja. Prva
grupa je hranjena standardnim smeSama za tov broj-
lerskih pili¢a (starter, grover i finiSer), u kojima je
celokupna koli¢ina kukuruza u smesi bila ekstrudi-
rana. Druga grupa, kontrolna je hranjena istom sme-
som u kojoj kukuruz nije bio ekstrudiran. Koris¢ene

Tabela 1. Sastav smese za tov brojlera

Table 1. Ingredients of mixture for fattening of broilers

Komponente / Starter (0—10 dana) / | Grover (11-28 dana)/ | FiniSer (29—42 dana) /
Ingredients Starter (0—10 day) Grower (11-28 day) Finisher (2942 day)
Kukuruz / 47.36 51,93 ss.14
Corn
Psenic¢no sto¢no bracno /
Wheat meal 9,00 6,00 5,90
Metionin DL 99% /
Methionin DL 99% 0,10 0,00 0,00
Sojina sa¢ma 44% /
Soy meal 44% 22,48 16,12 10,77
Sojin griz /

' 16,75 22,35 21,72
Soy grits
Lizin L/
Lysine L 0,19 0,00 0,00
Monokalcijum-fosfat /
Monocalcium phosphate L15 1,01 0,92
Treonin L (98%) /
Threonin L (98%) 0,09 0,00 0,00
So (NaCl) /
Salt (NaCl) 0,33 0,33 0,33
St.ocna kreda / 1.56 126 12
Limestone
Prem}ks / 1,00 100 L0
Premix
Ukupno / 100,00 100,00 100,00
Total
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Tabela 2. Hemijski sastav smeSe za tov brojlera

Table 2. Chemical composition of mixture for fattening of broilers

Hemijski sastav smeSe / Starter (0—10 dana) / | Grover (11-28 dana) / | FiniSer (29—42 dana) /
Chemical composition Starter (0-10 day) Grower (11-28 day) Finisher (2942 day)
zf;’g; gig:gﬁ Zg / 22,00 21,00 19,00
?ilrrsc\{: fI:ti/sot o 5,44 6,43 6,50

S e
M?tabolliéka energija,

{\E/l[celtl:sl;;i:v[ejr/l lég y/ ’ 12,65 13,20 13,40
calculated, MJ/kg

i;zsﬁzz/ 1,43 1,24 1,10
ﬁiﬁigﬁfé 0,72 0,61 0,59
Mehionin-Cystine% Lo7 095 090
i
Xanthophyll me/ke 801 8,78 083

smese su peletirane. Kompozicija smese i njen he-
mijski sastav su prikazani u tabelama 11 2.

Hrana i voda su bili obezbedeni ad libitum, to-
kom trajanja tova. Na kraju ogleda, koji je trajao
42 dana, zrtvovano je po deset jedinki iz svake gru-
pe, pet muskih i pet zenskih. Pre Zrtvovanja pilic¢i
su gladovali dvanaest ¢asova i individualno izmere-
ni. Prema Pravilniku o kvalitetu mesa pernate zivine
(,,Sluzbeni list SFRJ, 1/81 1 51/88) utvrden je pri-
nos obradenih trupova (klasi¢na obrada, spremno za
pecenje, spremno za rostilj), zatim su trupovi sece-
ni i izmereni njegovi delovi: glava, vrat, noge, kri-
la, batak, karabatak, grudi i leda. Abdominalna mast
i jestive iznutrice su pazljivo rucno odvojeni i izme-
reni. Udeo abdominalne masti i jestivih iznutrica je
izrazen kao odnos njihove mase u odnosu na masu
brojlera pre klanja. Dobijeni podaci su analizirani
statistickim varijacionim metodama u statistickom
paketu STATISTIKA 8.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Rezultati za mase brojlera pre klanja i prinos
obradenih delova trupova brojlera prikazani su u ta-
beli 3.

Testiranjem dobijenih vrednosti utvrdeno je da
je pol imao visoko znacajan uticaj (p < 0,01) na masu
pre klanja u oba tretmana, na klasi¢nu obradu i obradu
»Spremno za rostilj* u grupi koja je hranjena ekstru-
diranim kukuruzom (p < 0,05), dok je ekstrudiranje
imalo efekta na telesnu masu kokica (p < 0,01). Mase
obradenih trupova su povezane sa masom brojlera pre
klanja, $to je objavljeno i u nekim ranijim istrazivanji-
ma (Skrbié i dr., 2008, Radovié i dr., 2009).

U oba tretmana petli¢i su imali zna¢ajno vecu
(p <0,01) zavr$snu masu u odnosu na kokice, §to je u
saglasnosti sa rezultatima Folasade i Obinna (2009),
po kojima su petli¢i hibrida Ross bili superiorniji
od kokica tokom celog trajanja ogleda, §to bi mo-
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Tabela 3. Prinos obradenih trupova brojlerskih pilic¢a

Table 3. Broiler processed carcass yield

] Ekstrudirani kukuruz / Kontrola /
Parametri/ Extruded corn Control
Parameters . M : . - :

Muski/Males Zenski/Females Muski/Males Zenski/Females

Masa pre klanja (g) / 2804 2484 2804¢ 23300
Mass prior to slaughter (g)

:X 0
Klasicna obrada (%) / 82,61 78,94 82,71 79,85%
Conventional proccesing (%)
Spremno za pecenje (%) /
Ready to roast (%) 76,81 73,97 76,84 74,79
Spremno za rostilj (%) / . b ab ab
Ready to grill (%) 70,28 67,04 69,85 67,64

A, B, C, D - 0,01 znacajnost/significancy
a, b— 0,5 znacajnost/significancy

gao biti rezultat hormonalnih razlika koje dovode do
brze depozicije miSica kod petli¢a nego kod kokica.

Pol je imao znacajan uticaj na udeo nogu
(p < 0,01) u obe grupe, te na udeo karabataka
(p < 0,01) u grupi koja je hranjena ekstrudiranim
kukuruzom. Pavlovski i dr. (1993) ustanovili su
znacajno vec¢i udeo glave i nogu kod petli¢a u odno-
su na kokice i znac¢ajno veci udeo vrata kod kokica

u odnosu na petli¢e. U naSem ogledu, petli¢i iz oba
tretmana su imali veéi udeo glave, dok su kokice
imale veci udeo vrata, ali ove razlike nisu bile zna-
¢ajne. U radu Bogosavljevi¢-Boskovi¢ i dr. (2006)
udeo bataka, karabataka i krila bio je ve¢i kod mus-
kih grla, dok su zenski pili¢i imali ve¢i udeo grudi,
karlice i leda. U naSem istrazivanju, u oba tretmana,
udeo bataka i grudi bio je vec¢i kod muskih jedinki,

Tabela 4. Udeo delova trupa brojlera (%)
Table 4. Broiler carcass parts share (%)

) Ekstrudirani kukuruz / Kontrola /
Delovi trupa / Extruded corn Control
Carrcass share - o ) - o -

Muski/Males Zenski/Females Muski/Males Zenski/Females
Glava /
Head 1,96 1,91 2,02 2,01
Vrat /
Neck 2,61 2,62 2,62 2,75
Noge/ 3,844 3,065 3,864C 3,0580
Legs
Bataci /
Thighs 9,55 8,28 9,35 9,10
Karabataci / 9,73¢ 8.11F 9.06 8.51
Drumsticks
Grudi / 25,05 24,07 24,03 2347
Breasts
Krila / 7.39 7.60 7.65 8,12
Wings
Leda sa karlicom / 17.79 17.85 18,56 17.30
Backs and pelvis

A,B,C, D, E, F-0,01 znacajnost/significancy
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Tabela 5. Udeo pojedinih kategorija mesa u obradenim trupovima brojlera (%)

Table 5. Certain meat categories share in broiler processed carcasses (%)

Ekstrudirani kukuruz / Kontrola /

Kategorija mesa / Extruded corn Control
Meat category Muski/ Zenski/ M+2Z/ Muski/ Zenski/ M+Z/

Males Females M+F Males Females M+F
I kategorija / 44,33 40,460 42,40 42,43 41,08 41,76
I category
Il kategorija / 7,39 7,60 7.49 7,65 8,12 7.89
II category
Il kategorija / 17,79 17,85 17,82 18,55 17,30 17,92
III category
Manje vredni delovi trupa / 8414 7,585 7.99 8.49 7.81 8.15
Less valuable carcass parts

A, B — 0,01 znacajnost/significancy
a, b— 0,5 znacajnost/significancy

a udeo krila kod zZenskih, udeo karlice i leda je bio
malo veci kod kokica iz tretmana sa ekstrudiranim
kukuruzom, dok je u kontrolnoj grupi bio vec¢i kod
petlic¢a, ali razlike nisu bile statisticki znacajne. Ek-
strudiranje nije imalo znac¢ajnog efekta na navede-
ne parametre.

Rezultati ucesca pojedinih kategorija mesa u
obradenim trupovima brojlera su prikazani u tabeli 5.

Pol je imao znacajnog uticaja samo u grupi
koja je hranjena ekstrudiranim kukuruzom i to za
vece ucesc¢e mesa I kategorije kod petlica (p < 0,05)
i ve¢i udeo manje vrednih delova trupa kod petli-

¢a (p <0,01). Udeo mesa I kategorije i manje vred-
nih delova trupa bio je nesto veci kod petlic¢a iz kon-
tolne grupe u odnosu na kokice, ali ove razlike nisu
bile znacajne U radu Bogosavljevi¢-Boskovic i dr.
(2006), sa stanovista udela mesa I i II kategorije, ra-
zlike medu polovima su bile male, dok je nesto veca
razlika bila u udelu mesa III kategorije u korist koki-
ca, ali ni ona nije bila statisticki znacajna.

Prose¢na masa abdominalne masti, prosecna
masa jetre, srca, miSi¢nog zeluca, ukupna masa je-
stivih iznutrica, kao i njihove relativne vrednosti su
prikazani u tabeli 6.

Tabela 6. Prosecne i relativne mase abdominalne masti i jestivih iznutrica

Table 6. Average and relative mass of abdominal fat and viscerals

Ekstrudirani kukuruz / Kontrola /

Prosecne i relativne mase / Extruded corn Control
A d relati ) v . ) v ;

verage and refative mass Muski/Males Zenski/Females Muski/Males Zenski/Females
Masa pre klanja (g) / 28244 24848 28944 2330¢
Body mass before slautgher (g) g o g A g o g o
Masa abdominalne masti / . b
Mass of abdominal fat 21,9 0,77 28 1,13 35,3 1,22 26,74 1,14
Masa jetre/ 62,4 | 221 | 62,56 | 2,51 | 693 | 2,39¢ | 5032 | 2,16°
Mass of liver
Masa srca /
Mass of heart 16 0,57 12,25 0,49 17,98 0,62 12,99 0,56
Masa bupca / 320 | 114 | 325 | 1310 | 39 | 1357 | 39 | 1.68eF
Mass of gizzard
Masa jestivih iznutrica / 110,5 | 3.92F | 1073 | 432 | 1263 | 4365 | 1023 | 439
Mass of edible viscerals

A, B,C, D, E, F, G-0,01 znacajnost/significancy
a,b,c,d, e, f, g— 0,5 znacajnost/significancy
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Testiranjem ovih vrednosti utvrdeno je da je
pol imao visoko znafajan uticaj na procenat jetre
(p <0,01) i miSi¢nog Zeluca (p < 0,05) u kontrolnoj
grupi. Ekstrudiranje je imalo efekta na telesnu masu,
procenat misiénog Zeluca kod kokica (p < 0,01), te
na ukupan procenat jestivih iznutrica kod petli¢a
(p <0,01), na procenat abdominalne masti (p < 0,05)
i na procenat jetre kod petli¢a (p < 0,05).

U naSem ogledu, u grupi koja je hranjena ekstru-
diranim kukuruzom, masa i udeo abdominalne masti
bili su veci kod kokica, ali ova razlika nije bila stati-
sticki znacajna, dok su u kontrolnoj grupi petli¢i imali
vecu masu i udeo abdominalne masti, Sto, takode, nije
bilo statisticki znacajno. Ova razlika je, verovatno, re-
zultat razlika u metabolizmu i u kapacitetima za aku-
mulaciju masti. U ranijim istrazivanjima (Zerehdaran
i dr, 2004; Nikolova i dr., 2007; Nikolova i dr., 2009)
je utvrdeno da je masa abdominalne masti pod znacaj-
nim uticajem pola, tako da kokice imaju vise abdomi-
nalne masti, izrazeno u apsolutnim i relativnim vred-
nostima, u poredenju sa petli¢ima. Hopic i dr. (1996)
su, takode, utvrdili vec¢i udeo abdominalne masti kod
zenskih pili¢a, u poredenju sa muskim, ali utvrdena
razlika nije bila statisticki znacajna.

Proces ekstrudiranja je imao efekta na udeo ab-
dominalne masti kod petlica (p < 0,05), pri Cemu su
petli¢i koji su hranjeni ekstrudiranim kukuruzom ima-
li manji procenat abdominalne masti, u odnosu na
kontrolnu grupu, dok su kokice hranjene ekstrudira-
nim kukuruzom, takode, imale manji procenat abdo-
minalne masti u odnosu na kontrolnu grupu, medu-
tim, razlika nije bila znacajna. MiloSevic¢ i dr. (2007)
su utvrdili znacajnu razliku u sadrzaju abdominalne
masti u trupovima brojlera koji su hranjeni ekstrudi-
ranim i neekstrudiranim kukuruznim brasnom. Sadr-
7aj abdominalne masti je bio znacajno manji u gru-
pi koja je dobijala neekstrudirano kukuruzno brasno,
$to je u suprotnosti sa nasim rezultatima. Oba istrazi-
vanja su radena na malom broju uzoraka, tako da se
ove razlike u sadrzaju abdominalne masti moraju uze-
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The effect of extruded corn grain in the diet on broiler

carcass conformation

Ljubojevi¢ Dragana, Bozi¢ Aleksandar, Bjedov Sinisa, Milosevi¢ Niko, Stanacev Vidica

Summ ary: The aim of this study was to determine the influence of the effect of extrusion of corn on broiler carcass conforma-

tion, hybrid Ross — 308, which were reared separately by sex. The first group was fed a standard pelleted diets for chickens, in which
the entire amount of corn in the mixture was extruded, and the control group was fed the same diets in which kukruz was not extruded.
Measured the weight of broilers at slaughter and the yield was processed carcasses (conventional processing, ready to roast, ready to
grill), the share of meat I, 11, 11l class, and less valuable parts of the carcass, the proportion of body parts (head, neck, legs, wings ,
drumstick, thigh, chest and back), abdominal fat and edible offal. The testing results showed that gender had a significant effect on body
weight in both treatments, the higher slaughter “conventional processing” and “ready to grill” with the females, the greater partici-
pation category meat and a higher ratio less valuable parts of the body in females in a group that was fed extruded corn, the higher
percentage of liver in male and gizzard the female in the control group. Extrusion had an effect on body weight, the total percentage of
edible offal and percentage of abdominal fat.
Key words: extrusion, corn, broiler chickens, broiler carcasses, carcass parts
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